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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@) Polymerdispergierte Flussigkristall-Anzeigeneinheit 

© Offenbart wird eine polymerdispergierte Flussigkri- 
stali-Anzeigeneinheit. Eine polymerdispergierte Flussig- 
kristall-Anzeigeneinheit gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung umfaBt ein Substrat-Paar, in dem jeweils Elektroden 
ausgebildet sind. Die Substrate sind so angeordnet, da& 
sie einander gegenuberliegen und mit einem Zellenspalt 
voneinander beabstandet sind. Ein Flussigkristallpoiy- 
mernetzwerk und Flussigkristalltropfchen, die in vonein- 
ander getrennten und separaten Phasen vorliegen, sind 
zwischen den Substraten angeordnet. Das Flussigknstall- 
polymernetzwerk ist senkrecht zu den Ebenen der Sub- 
strate angeordnet, unabhangig von Anwesenheit oder 
Abwesenheit eines elektrischen Feldes. Die Flussigkri- 
stalltropfchen umfassen eine Vielzahl von Flussigkristall- 
molekulen und sind im flussigkristatlinen Polymernetz- 
werk dispergiert. Das flussigkristalline Polymernetzwerk 
weist einen Doppelbrechungsindex auf, der dem des 

*™ Flussigkristalls ahnlich ist. Das flussigkristalline Polymer- 
ia netzwerk ist so beschaffen, daft ein Flussigkristallpolymer 
mit einer hdheren Glasubergangstemperatur als der Be- 

O triebstemperatur des Flussigkristalls mittels einer Span- 

CO nung von 1 bis 100 V senkrecht zu den Ebenen des Sub- 

CO strats angeordnet und so wi'e es ist ausgehartet wird. Vor- 

00 zugsweise ist das flussigkristalline Polymernetzwerk so 

^ beschaffen, daS ein Flussigkristailmonomer mit der Ei- 
genschaft, dafS es UV-hartbar ist, senkrecht zu den Ebe- 
nen der Substrate angeordnet ist und so wiees istaushar- 

jl; tet. 

Ul 

o 



<DE 19828630A1 I > 



BUNDESDRUCKEREI 11.98 802 061/1143/1 



25 



DE 198 28 630 A 1 

Beschreibung 



Hinlergrund dcr Erfindung 

5 Die vorlicgende Erfindung netrilft einc polymcrdispergierlc Fliissigkristall-Anzcigeneinheit und insbesondere eine 
polynierdispcrgicrtc Flussigkxislall-Anzcigencinhcil, bci der ein Fliissigkrisiall in einem Fliissigkristallpolymermediuni 
bzw, eineni flussig-kristallinen Polymeniiediuni dispergicrt ist. 

Beschreibung des verwendeten Standcs dcr Technik 

10 

Im allgenieinen weisen bei den verschiedenen Flussigkristalleinheiten (LCD-Einheiten) diejenigen, die einen ver- 
drilll-nematischen Modus (TN-Modus) anwenden, geringe Betriebsspannung und geringen Engieverbrauch auf und sind 
in den zuriick liege nden Jahren weitverbreitet angewandt worden. Eine Telle voni TN-Modus weisl eine zwischen eineni 
erslen und zweit.cn Substrat angeordnete Flussigkristallschicht auf, auf der transparente Elektroden ausgcbildet sind. Die 

15 optischen Achsen dcr Flussigkristallmolekule sind den Ebenen der Substrate parallel. Das erste und zweite Substrat sind 
in eineni Verdrillungswinkel von nahezu 90° angeordnet. Da jedoch in einer LCD-Einheif. des TN-Modus ein Polarisati- 
on ssystem verwendel wird, ergibl sich das Problem, daB die Lichteflizienz gering ist. 

Um dieses Problem zu Iosen, wird eine polymerdispergierte Fl ussigkri stall an zeigeneinheit (PDLCD-Einheit = Poly- 
mer dispersed liquid crystal device) vorgeschlagen, in der Fl ussigkri stalllropfchc-n in eineni Polymeniiediuni dispergicrt 

20 sind. Bei der PDLCD-Einheit, sind die Flussigkristallmolekule st.at.ist.isch angeordnet, wenn keine Spannung auf die 
Zellc aufgebracht wird, und einfallendes Licht wird durch die Un terse hiedc im Brechungsindex zwischen dem Fliissig- 
kristall und dem Polymer gcstreul. Im Ergebnis liegt ein milchweiBer Zustand vor. Andererseits werden die Flussigkri- 
stallmolekule dann, wenn eine Spannung auf die Zelle aufgebracht wird, parallel zum elektrischen Feld angeordnet, und 
einfallendes Licht wird durchgclassen, da keine Unterschiede hinsichtlich der Brechungsindizes zwischen dem Fliissig- 

25 kri stall und dem Polymer bestehen. Im Ergebnis liegt ein transparenter Zustand vor. Da das einfallende Licht mitt els 
Licht streuung ohne Anwendung eines Polari sat ionssy terns umgeschallel wird, ergibl sich ein signifikanter Anstieg der 
Licht effizienz. 

Gleichung 1 (Gig. 1) zeigt den Brechungsindex n (a) des Fliissigkristalls bei jedem Sichtwinkel. 

30 Gig. 1 n(a) = n e n Q /(ne 2 cos 2 a + n 0 2 sin 2 a) l/2 

worin a ein Sichtwinkel, n e einen Brechungsindex ftir auBerordentliches Licht und n D einen Brechungsindex fiir ordent- 
liches Licht ist. 

Wie in Gig. 1 gezeigf, weist der FJussigkristall einen Doppelbrechungsindcx An auf, bci dem der Brechnungsindex mil 
35 dem Sicht winkel variiert, wahrend das Polymer dieses nicht zeigt. Daher unterscheidet sich der Brechungsindex an der 
Grenzflache zwischen dem Poiymermedium und dem Flussigkristalltropfchen, so daB einfallendes Licht an der Grenz- 
flache zwischen dem Polymeniiediuni und dem Flussigkristalltropfchen sogar in Iransparentem Zustand gestreut wird. 
Im Ergebnis nimnit die Transmission bei rechiem und linkem Sichtwinkel ab. Dariiber hinaus verschlechtert sich die 
Malfbarkeit der Einheit durch schwache Bindungsstarken des Poly mermedi urns. 

40 

Zusammenfassung der Erfindung 

Es ist daher Aufgabe der vorlicgenden Erfindung eine polymerdispergierte Flussigkristall-Anzeigeneinheit bereitzu- 
stellen, die eine hohe Transmission unabhangig voni Sichtwinkel aufweist. 

45 Um dieses Ziel zu erreichen, umfaBt die polymerdispergierte Fliissigkristall- Anzeigeneinheit gemaB der vorliegenden 
Erfindung ein Substrat-Paar. in dem jeweils Elektroden ausgebildet sind. Die Substrate sind so angeordnet, daB sie ein- 
ander gegenuberliegen und mil einem Zellenspalt bzw. einer zellforniigen Aussparung (cell gap) beabstandet sind. Ein 
fl ussigkri stallines Polymernetzwerk (auch FLussigkrist allpolymerne tzwerk) und fliissigkristalline Tropfchen (auch Flus- 
sigkristalltropfchen), die in unterschiedlichen, separaten Phasen vorliegen, sind zwischen den Substraten angeordnet. 

50 Das fliissigkristalline Polymernetzwerk ist senkrecht zu den Ebenen der Substrate angeordnet, unabhangig von Anwe- 
senheit oder Abwesenheit eines elektrischen Feldes. Die Flussigkristalltropfchen umfassen eine Vielzahl von Fliissigkri- 
stallmolekiilen und sind im fliissigkristallinen Polymernetzwerk dispergiert. Das fliissigkristalline Polymernetzwerk 
weist einen Doppelbrechungsindex auf, der demjenigen des Flussigkristalls ahnlich ist. 

GemaB dieser Ausfuhrungslorm liegen die Unterschiede zwischen den Brechungsindizes fur ordentliches Licht rio und 

55 n po , den Brechnungsindizes fiir auBerordentliches Licht n e und n pe und den Doppelbrechungsindizes An und An p des fliis- 
sigkristallinen Polymernetzwerks und Fliissigkristalls jeweils im Bereich von -0,1 bis 0,1. Vorzugsweise ist das tlussig- 
kristalline Polyniemetzwerk so beschaffen, daB ein Flussigkristallpolymer mil einer hoheren Glasubergangstempcratur 
als der Betriebsteniperalur des Flussigkristalls mittels einer Spannung von 1 bis 100 V senkrecht zu den Ebenen der Sub- 
strate angeordnet ist und so wie es ist ausgehartet wird. Vorzugsweise ist das Flussigkristallpolymernetzwerk so beschaf- 

60 fen, daB ein Fliissigkristall monomer mit der Eigenschaft, daB es UV-hartbar ist, senkrecht zu den Ebenen der Substrate 
angeordnet ist, und so wie es ist aushartet. Dariiber hinaus betragen die Gewichtsprozente oder der gewichtsprozentuale 
Anteil des Riissigkri si all polymernetzwerks 1 bis 10%. 

Weitere Aufgaben, Vorzuge und neue Merkmale der Erfindung sind zum Teil in der folgenden Beschreibung dargelegt 
und werden zum Teil dem Fachmann beim Prufen des folgenden offensichtlich oder konnen durch Umsetzten der Erfin- 

65 dung in die Praxis erlemt werden. Die Aufgaben und Vorzuge der Erfindung lassen sich mit Hilfe der Instrumente und 
Kombinationen, wie sie in den angefiigten Anspriichen dargelegt sind, realisieren und erreichen. 
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Kurzc Beschreibung der Zcichnungen 

Fig. 1 zeigt cine Qucrschnitlsansichi eincr polymerdispergierten Flussigkristall-Anzeigcneinheit gemaB einer Ausfuh- 
rungsfomi dcr vorliegcnden Erfindung, wenn keine Spannung angelegt ist. 

Fig. 2 zeigt eine Querschnittsansichl der Fliissigkristallanzeigencinheit a us Fig. 1 , wenn eine Spannung angelegt wor- 5 
den ist . 

Fig. 3 zcigt die Strukturen eines Flussigkristallpolymers mil hdherer Glasubcrgangstemperatur als der Bctriebstcmpc- 
ratur des Flussigkristalls, 

Fig. 4A bis Fig. 4D zeigcn die Slruktur eines Flussigkristallpolymeren rnit der Eigenschaft, daB es U V-hartbar ist. 

10 

Genaue Beschreibung der Erfindung 

Tm folgenden wird unter Nezugnahme auf die angefugten Zeichnungen eine Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung genauer erlautert. 

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen eine PDLCD-Einheit gemaB einer Ausfuhrungsfomi der vorliegenden Erfindung, wobei Fig, 15 
1 die PDLCD-Einheit zeigt, wenn keine Spannung aufgebracht bzw. angelegt wird, und Fig. 2 die PDLCD-Einheit zeigt, 
wenn eine Spannung angelegt ist. 

In Fig. 1 ist ein ersies Substrat 11a gegenuber einem zweiten Substrat lib angeordnet. Ein 21e lien spall bzw. eine zell- 
formige Aussparung d zwischen dem ersten und zweilen Substrat 11a und lib belragt 1 bis 100 um. Die erste und zweite 
Elektrode 12a und 12b sind innerhalb des ersten und zweiten Substrats 11a bzw. lib ausgcbitdet. Hier bestehen das erste 20 
und zweite Substrat 11a und lib aus einem transparenten, isolierenden Material wie einem (ilas, und die erste und zweite 
Elektrode 12a und 12b sind aus einem transparenten, lekfahigen Material wie einem Indiumzinnoxid (ITO= Indium Tin 
Oxide) hergestellt. Ein flussigkristallines Polymernetzwerk 14, in dem eine Vielzahl von Flussigkristallmolekulen ein- 
schlieBendeFlussigkristalltropfchen 13 dispergiert ist , ist zwischen dem ersten und zweiten Substrat 11a und lib, auf de- 
nen sich die erste und zweite Elektrode 12a und 12b beftnden, angeordnet. Vorzugswcise betragen die Gewichtsprozente 25 
bzw. der gewichlsprozentuale Anleil (Gcw.-%) des Flussigkristallpolymeren 1 bis 70%. Hier handell es sich bei dem 
Flussigkristall um cincn nematischen Flu ssigkri stall. Das flussigkristallinc Polymernetzwerk 14 ist senkrecht zu den 
Platten der Substrate 11a und lib angeordnet, und zwar unabhangig von der Anwesenheit oder Abwesenheit eines elek- 
trischen Feldes. Das flussigkristalline Polymernetzwerk 14 weist einen Doppelbrechnungsindex An p , auf, der demjeni- 
gen des Flussigkristalls ahniich ist. Vorzugswcise liegen die Unterschiede zwischen dem Brechungsindizes fur ordentli- 30 
ches Licht n Q und n po den Brechungsindizes fur auBerordentliches Licht n e und n pe sowie den Doppelbrechungsindizes 
An und An p des Flussigkristalls und des Flussigkristallpolymernetzwerks 14 im Bereich von -0,1 bis 0,1. 

Das flussigkristalline Polymernetzwerk 14 ist so beschaffen, daB ein Flussigkristallpolymer mit einer hoheren Glas- 
ubergangstemperatur als der Betriebstemperatur des Flussigkristalls, vorzugswcise 60°C oder daruber, ausgehartet wird. 
Das Flussiglcristallpolymernetzwerk 14 weist eine in Fig. 3 gezeigte Struktur auf. In Fig. 3 sind x und n ganze Zahlen und 35 
ist R ein Rest, der an der Kette mit n-Einheiten substituiert ist. G ist der Glaszustand, N ist der nematische Zustand, S ist 
der setnatische Zustand und I ist ein isotroper Zustand. Bei spiels weise ist in Struktur A aus Fig. 3 bei einem n-Wert von 2 
OCH 3 als Rest R substituiert. Dann betragt die Glasubergangsteniperatur 120°C. Das flussigkristalline Polymernetzwerk 
14 ist so beschaffen, daB ein Flussigkristallmonomer mit der Eigenschaft, daB es UV-hartbar ist, mittels UV ausgehartet 
wird und zu einem Flussigkristallpolymer umgewandelt wird. Das Russigkristallmonomer weist die in Fig. 4A bis Fig. 40 
4D gezeigte Struktur auf. In Fig. 4A bis Fig. 4D ist C der Kristallzustand, N ein nematischer Zustand und I ein isotroper 
Zustand. 

Der Betrieb der obigen PDLCD-Einheit wird erlautert. Wie in Fig. 1 gezeigt, sind die Flussigkristallmolekule 13a 
dann, wenn keine Spannung an die erste und zweite Elektrode 12a und 12b angelegt ist, statistisch angeordnet und wird 
einfallendes Licht durch die Unterschiede des Brechungsindexes zwischen dem Flussigkristall und dem Flussigkristall- 45 
polymernetzwerk 14 gestreut. Im Ergebnis Iiegt ein milch weiBer Zustand vor. Wird andererseits, wie in Fig. 2 gezeigt, 
eine Spannung an die erst e und zweite Elektrode 12a und 12b angelegt, bildet sich zwischen der ersten und zweiten Elek- 
trode 12a und 12b ein elektrisches Feld aus, das senkrecht zu den Ebenen der Substrate 11a und lib ist; die optischen 
Achsen der Flussigkristallmolkule 13a sind parallel zum elektrischen Feld angeordnet. Im Ergebnis sind die Flussigkri- 
stallmolekule 13a senkrecht zu den Ebenen der Substrate 11a und lib angeordnet, ebenso wie das Flussigkristallpoly- 50 
mernetzwerk. Infolgedessen wird einfallendes Licht durchgelassen, da zwischen Flussigkristall und Polymer kein Unter- 
schied im Brechungsindex besteht, so daB ein transparenter Zustand vorliegt. Zu diesem Zeitpunkt sind die Doppelbre- 
chungsindizes zwischen flussigkristallinem Polymer 14 und Flussigkristall ahniich, wodurch die Lichtstreuung an der 
Grenzflache zwischen dem Flussigkristallpolymer 14 und dem Flusssigkristalltropfchen verhindert wird. Dementspre- 
chend ist die Transmission im recti ten und linken Sichtwinkel verbessert. 55 

Daruber hinaus konnen in der obigen PDLCD-Einheit ein Analysator und Polarisator (nicht gezeigt) auBerhalb des er- 
sten und zweiten Substrats 11a und lib angebracht sein. Der Analysator und der Polarisator sind so angeordnet, daB sie 
orthogonal zueinander sind. In diesem Fall wird einfallendes Licht dann, wenn keine Spannung an die erste und zweite 
Elektrode 12a und 12b angelegt ist, linear polarisiert; das einfallende Licht tritt durch den Analysator auf Grund einer sta- 
tistischen Anordnung der Flussigkristallmolekule 13 hindurch. Tm Ergebnis liegt ein heller Zustand von Wird anderer- 60 
seits eine Spannung auf die erste und zweite Elektrode 12a und 12b aufgebracht, wird das einfallende Licht wiederum li- 
near am Polarisator polarisiert, um dann den Analysator aufgrund der homogenen Anordnung der Flussigkristallmole- 
kule 13 zu erreichen; es liegt ein dunkler Zustand vor, da das einfallende Licht nicht gut mit der Polaris ati on sachse des 
Analysators, durch den das Licht austreten muB, ubereinstimmt. 

Zwei Herstellungsverfahren der obigen PDLCD-Einheit werden erlautert. 65 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 wird zunachst ein erstes Herstellungsverfahren der PDLCD-Einheit unter Verwendung 
eines flussigkristallinen Polymeren mit hoher Obergangstemperatur erlautert. Ein erstes und zweites Substrat 11a und 
lib werden bereitgestellt. In dem ersten und zweiten Substrat 11a und lib werden eine erste und eine zweite Elektrode 
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12a bzw. 12b ausgebildet. Das ersle Substrat. 11a wird gcgeniiber dem zweilen Substrat lib so angeordnet, daB sic mil. ei- 
nem Zellenspalt d von 1 bis 100 pm bcabslandet sind. Hier bestchen das ersle und zweile Substrat 11a und lib aus einem 
transparenten, isolicrcnden Material wic Glas. Die ersle und zweite Elekirode 12a und 12b sind aus einen transparcnten, 
leitfahigen Material hcrgesiellt, wie einem ITO. AnschlieBcnd wird der Unifang des erslen und zweiten Substrals 11a und 
5 lib versiegell, urn ein leeres Paneel bzw. eine Fiillwand /ti bilden (nichl gczeigt). Ein Pramix, in dem ein Fliissigkristall- 
polymer und ein Fliissigkrisiall gemischl sind, wird bereitgestellt. Das Flussigkristallpolymer hat cine hohere Glasuber- 
gangstemperatur als die Betriebstemperatur des Flussigkrislalls. vorzugsweise 60°C oder dariiber. Die Gewichtsprozente 
bzw. der gewichtsprozenluale Anleil des Flussigkristallpolymeren am Pramix liegt bci 1 bis 70 %. Hier weist das Fliis- 
sigkrislalipolymer einen Doppelbrechungsindex An p auf, der dernjenigen des Flussigkrislalls ahniich isl. Vorzugsweise 

K) liegen die Unierschiede zwischen dem Brechungsindizes fur ordeniliches Licht rio und n p , dem Brechungsindizies fiir au- 
Berordcntliches Licht n e und n pe sowie den Doppelbrechungsindizies An und An p des Flussigkrislalls und des Fliissigkri- 
stallpolymernetzwerks 14 im Bereich von -0,1 bis 0, 1. Das Flussigkristallpolymer hat die in Fig. 3 gezeigten Strukturen. 
Der Pramix wird auf die Temperatur des Glasphaseniibergangs, vorzugsweise 60°C oder dariiber hinaus erwarmt, wo- 
durch das fliissigkristalline Polymer gescbmolzen wird. Beispiclsweise wird in der Struktur A aus Fig. 3 im Fall von n = 

15 2 das Erwarmen auf 120°C oder dariiber durchgefuhrt. Der geschmolzene Pramix wird in das leere Paneel injiziert. 

AnschlieBend wird eine Spannung von 1 bis 100 V an die ersle und zweile Elekirode 12a und 12b angelegt. Dadurch 
bildet sich ein elektrisches Feld senkrecht zu den Ebenen der Substrate 11a und lib aus; die Flussigkristalimoiekuie und 
das Flussigkristallpolyiner des Pramixes ordnen sich parallel zum elcktrischen Feld an. In diesem Zustand wird das Flus- 
sigkrislallpolymer des Pramixes durch schnelles oder langsames Abkuhlen ausgchartel, so daB ein Flussigkrislallpoly- 

20 merneizwerk 14 und Flussigkristailtropfchen 13 gebildet werden, die in unterschiedlichen Phasen bzw. voneinander ge- 
trennlen Phasen vorliegen. 

Als nachsles wird unter Bezugnahme auf Fig. 1 ein zweites Herslellungsverfahren einer PC'LCD-Einheil unler Ver- 
wendung eines Fliissigkristallmonomeren mil der Eigenschaft, daB es UV-hartbar isl, erlauteri. Ein erstes und zweiles 
Subslrat 11a und lib werden bereitgeslelit. Innerhalb des erslen und zweiten Substrals 11a und lib werden ersle und 

25 zweile Elektroden 12a und 12b ausgebildet. Das ersle Substrat 11a ist gegeniiber deni zweiten Substral lib so angeord- 
nei, daB sie mil eineni Zellenspalt d mil einer Breile von 1 bis 100 pin voneinander beabslandel sind. Hier sind das ersle 
und zweite Substrat 11a und lib aus cincm transparcnten. isolicrcnden Material wic Glas hcrgcstcllt. Die ersle und 
zweile Elektrode 12a und 12b werden aus einen t ran spare n ten, leitfahigen Material wie einem ITO hergestellt. Anschlie- 
Bend wird der Umfang des erslen und zweiten Substrals 11a und lib versiegell, uni ein leeres Paneel (nicht gezeigt) aus- 

30 zubilden. Ein Pramix, in deni ein Flussigkristallmonomer mil der Eigenschaft, daft es UV-hartbar isl, und ein Flussigkri- 
stall gemischl sind, wird bereitgeslelit. Die Gewichtspro/.ente (Gew.-%) bzw. der gewichtsprozenluale Anleil des Flus- 
sigkristallmonomeren des Pramixes betragt 1 bis 70%. Hier weist das Flussigkristallmonomer einen Doppelbrechungs- 
index An p auf, der dernjenigen des Flussigkrislalls ahniich ist. Vorzugsweise liegen die Unierschiede zwischen den 
Brechnungsindizes fiir ordentliches Licht n p und n po , den Brechungsindizes fiir auBerordentliches Licht n e und n pe sowie 

35 den Doppelbrechungsindizes An und An p des Flussigkrislalls und des Flussiglcristallpolymernetzwerks 14 im Bereich 
von -0,1 bis 0,1. 

AnschlieBend wird eine Spannung von 1 bis 100 V auf die erste und zweite Elektrode 12a und 12b aufgebrachl. Da- 
durch bildet sich ein elektrisches Feld senkrecht zu den Ebenen der Substrate 11a und lib aus, so daB die Flussigkristali- 
moiekuie und das Flussigkristallmonomer des Pramixes parallel zum elektrischen Feld angeordnet werden. In diesem 
40 Zustand wird der Pramix mil UV-Licht bestrahlt, so daB das Flussigkristallmonomer aushartet. Im Ergebnis werden ein 
fiussigkristallines Poly merneizwerk 14 und Flussigkristailtropfchen 13 erhalten, die sich in unterschiedlichen und sepa- 
raten Phasen befinden. Vorzugsweise erfolgl die UV-Bestrahlung bei einer Temperatur des neniatischen Zustands oder 
dariiber. 

GemaB der vorliegenden Erfindung sind das fliissigkristalline Polymernetzwerk und die Flussigkristailtropfchen, die 
45 in voneinander getrennten Phasen vorliegen, zwischen einem Substrat-Paar, das einander gegenuberliegt, angeordnet. 
Das Russigkristallpolymer weist einen Doppelbrechungsindex auf, der dernjenigen des Flussigkristails ahniich ist. Es ist 
auBerdem so angeordnet, daB es zu den Ebenen der Substrate senkrecht. ist, unabhangig von der Anwesenheil oder Ab- 
wesenheit eines elektrischen Feides. Daher werden in Anwesenheil eines elektrischen Feldes der Fliissigkristall und das 
Flussigkrislallpolymer parallel zum elektrischen Feld angeordnet und einfallendes Licht wird transmittiert, da keine Un- 
50 terschiede hinsichtlich der Brechungsindizes zwischen beiden bestehen. Dabei wird eine unerwunschte Streuung an der 
Grenzflache zwischen den Flussigkrislalltropfchen und dem Flussigkrislallpolymer verhindert. Ini Ergebnis ist die 
Transmission im linken und rechten Sichtwinkel verbessert, wodurch die Anzeigencharakteristik der PDLCD-Einheit 
verbessert ist. 

Obwohl die bevorzugte Ausfiihrungsfomi der Erfindung zum Zwecke der Veranschaulichung beschrieben wurde, ist 
55 dem Fachmann selbstverstandlich, daB verschiedene Modifikationen, Hinzufugungen und auch Ersatzmoglichkeiten 
moglich sind, ohne vom Schutzumfang und Grundgedanken der Erfindung, wie sie in den beigefiigten Anspriichen be- 
schrieben ist, abzuweichen. 

Patentanspruche 

60 

1. Polymerdispergierte Fliissigkristall-Anzeigeneinheit, umfaBend: 

ein Substrat-Paar, in dem jeweils Elektroden ausgebildet sind, wobei die Substrate so angeordnet sind, daB sie ein- 
ander gegeniiberliegen und mil einem Zellenspalt voneinander beabstandet sind; 

ein fiussigkristallines Polymernetzwerk, das zwischen den erslen und zweiten Substrat angeordnet isl, wobei das 
65 flussigkrisialline Polymernetzwerk senkrecht zu den Ebenen der Substrate angeordnet ist. unabhangig von Abwe- 

senheit oder Anwesenheil eines elektrischen Feldes; und 

Flussigkristailtropfchen, die in deni flussigkristal linen Polymernetzwerk dispergiert sind und eine Vielzahl von 
Fliissigkristallmolekulen einschlieBen, wobei das fliissigkristalline Polymernetzwerk einen Doppelbrechungsindex 
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hat , der dcm derjenigen des Flussigkristalls ahnlich ist . 

2. Polymerdispergierte FIussigkristall-Anzeigeneinheil geniaB Anspruch 1, bci der die Unierschiedc zwisehcn den 
Brcchungsindizcs fiir nornialcs Licht n 0 und n (70 , den Brechungsindizes fur auRcrordcntlichcs Licht rv und n^. sowie 
den Doppelbrechungsindizcs An und An p des flussigkrislallinen Polyniernetzwcrks und des Flussigkristalls jeweils 
im Bereich von -0,1 bis 0,1 liegen. 

3. Polymerdispergierte Fiussigkristall-Anzeigeneinhcit geniaB Anspruch 1, bei der das fliissigkristalline Polymer- 
netzwerk so beschaffen ist, daB ein Flussigkristallpolymer mil einer hoheren Glasubergangstemperalur als der Be- 
triebstemperatur des Flussigkristalls mittels einer Spannung von 1 bis 100 V senkrecht zu den Ebenen des Substrats 
angeordnel wird und so wic es isi ausgehartet wird. 

4. Polynierdispergierte Flussigkrisiall-Anzeigeneinheit geniaB Anspruch 3, bci der das Fiussigkrislallpolymer eine 
Glasubergangsteniperatur von 60°C oder dariiber aufweist. 

5. Polymerdispergierte Flussigkristall-Anzeigeneinheit geniaB Anspruch 4, bei der das Flussigkrislallpolymer die 
fiolgende Struktur aufweist: 

- [CH^CH]^ 
I 



COO-(CH 2 )„-0-£H>- R < 



vvorin x und n ganze Zahlen sind und R ein en Rest darstellt, der aus der aus OCH 3 . 0(' 5 Hn und OCsHn bestehen- 
den Gruppe ausgewahlt ist . 

6. Polynierdispergierte Plussigkristall-Anzeigeneinheit geniaB Anspruch 5, bei der das Flussigkristallpolynier ein 
aus der Gruppe ausgewahltes Material ist, welche besteht aus 

- [CH 2 -CH] V 

I 

coo- (ch 2 ) 2 -o-<QhQ- OCH 3 , 

- [CH 2 -CH] V 

I 

COO- (CH 2 ) -O-^^Q- OCH3 , 

- [CH 2 -CH] V 

I 

COO-(CH 2 ) 6 0~<QhQ~OC 5 H 11/ und 

- [CH 2 -CH] V 

I 

COO-(CH 2 ) 6 0-00--OC.H, 



7. Polymerdispergierte Fliissigkristall-Anzeigeneinheii geniaB Anspruch 4, bei der das Flussigkristallpolynier fol- 
gende Struktur aufweist: 



[CH 2 -C] 



CH 3 
X 



I 

coo-(cH 2 ) n - o-<Q- coo hQ. r 



vvorin x und n ganze Zahlen sind und R einen Rest darstellt, der aus der aus OCH 3 , OC3H7 und OCeHn bestehenden 
Gruppe ausgewahlt ist. 

8. Polymerdispergierte Flussigkristall-Anzeigeneinheit gemaB Anspruch 7, bei der das Flussigkristallpolymer ein 
aus der Gruppe gewabltes Material darstellt, die besteht aus: 
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CH 3 

- [CH 2 -cL ■ 

COO-(CH 2 ) 2 -0-<Q-COO~Q- OCH 3 , 

CH 3 
-[CH a -C] y - 

I 

COO- (CH 2 ) 2 -O^Q-COO-<Q- OC 3 H 7 , 
CH 3 

I 

COO- (CH 2 ) S -OH0- COO-Q- OCH 3/ U nd 

CH 3 
I 

COO- (CH^rOHQ-COO^O-OCsH^. 

9. Polynierdispergierte Flussigkristall-Anzeigeneinheil gemaB Anspruch 1 , bei der das Fliissigkxistallpolymernetz- 
werk so beschaffen ist, daB ein Flussigkristallmonomer mil der Eigenschaft, daB es UV- hart bar ist, senkrechl zu den 
Ebenen der Substrate angeordnet ist und so wie es 1st aushartet. 

10. Polynierdispergierte Flussigkri stall- Airzeigeneinheit gemaB Anspruch 9, bei der das Flussigkristallmonomer 
ein aus der Gruppe ausgewahltes Material darstellt, die besteht aus: 



CH 2 «CHCOO • ^G>-<h>- C 4 H 9 , 
CH 2 =CHCOO--0-©--C 3 H 7 , 



CH 2 =CHCOO-<Q>— CsC-<k>-C 5 H 11/ und . 
CH 2 =CHCOO -^Q-<Q- CN. 

11. Polynierdispergierte Flussigkristall-Anzeigeneinheit gemaB Anspruch 1, bei der der gewichlsprozentuale An- 
teil des flussigkri stallinen Polymernetzwerks 1 bis 70 % betragt. 

12. Polynierdispergierte FlUssigkristall-Anzeigeneinheit gemaB Anspruch 1, bei der der Zellenspalt 1 bis 100 pm 
breil ist. 

13. Polynierdispergierte Flussigkrislall-Anzeigeneinheit gemaB Anspruch 1, die zusatzlich jeweils auBerhalb der 
Substrate angeordnete Polarisationsplatten aufweist. 

14. Polynierdispergierte Flussigkristall-Anzeigeneinheit gemaB Anspruch 13, bei der die Polarisationsplatten or- 
thogonal zueinander sind. 
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FIG.4A 

CH 2 =CHCOO-<g>-^H)- C 4 H 9 

6CTC 91*C 
C N = I 

FIG.4B 

CH 2 =CHCOO hQh(h)- C 3 H 7 




FIG.4C 

CH 2 =CHC00-<Q-C=iC -<h)-C3H7 

54"C 65*C 

C==N==! 

FIG.4D 

CH 2 =CHCOO -<Q^Q- CN 

1 03*C 1 29*C 

C === N ===== I 
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